


 

В основу настоящей программы положены следующие вузовские дисциплины: 

дискретная математика; программирование; теория автоматов и формальных языков; 

аналитическое моделирование; имитационное моделирование; логическое 

программирование; основы схемотехники; элементы и узлы ЭВМ; операционные 

системы; организация ЭВМ; архитектуры вычислительных систем; интерфейсы 

периферийных устройств; сети ЭВМ и телекоммуникации; автоматизация 

проектирования; теория вычислительных процессов; микропроцессорные системы; 

надежность вычислительных систем. 

Процессоры и организация их работы 

 

1. Центральный процессор. Организация, функционирование. Выполнение машинных 

команд. Слово состояния программы. 

2. Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга. 

3. Процессор ввода-вывода. Организация, функционирование. 

4. Операции над числами с фиксированной точкой.  Алгоритмы. Реализация. 

5. Схемная и микропрограммная реализация БУУ. 

6. Операции над числами с плавающей точкой.  Алгоритмы. Реализация.   

7. Выполнение операций над двоично-десятичными числами. Логические операции. 

Алгоритмы. Реализация.   

8. Прерывание. Аппаратура, выполнение.  

9. Конвейерное выполнение операций и команд.  Аппаратные особенности 

конвейерных ЭВМ.  Влияние на производительность межкомандной зависимости. 

 

Цифровые вычислительные машины, системы и сети 

 

1. Основные структуры ЗУ, ПЗУ, ППЗУ. 

2. Ассоциативные и матричные процессоры. 

3. Топология сетей. Системы с коммутацией каналов и пакетов. Среды передачи 

данных. 

4. Комплексы ЭВМ и многопроцессорные машины.    

5. Понятие системы цифровой обработки сигналов. Цифровые фильтры. 

6. Методы и средства диагностики отдельных устройств и ЭВМ в целом. 

7. Коды с обнаружением и исправлением ошибок. 

8. Надежность восстанавливаемых и невосстанавливаемых систем. 

9. Надежность программного обеспечения. 

10. Принципы аналого-цифрового и цифроаналогового преобразования информации. 

Основные структуры преобразователей. 

11. Принципы построения гибридных вычислительных систем и организация 

вычислений в них. 

12. Интерфейсы внешних устройств. Общая характеристика. Многоуровневая 

организация. 

13. Интерфейс VME Bus. Назначение. Основные характеристики. Многоуровневая 

магистральная структура. 

14. Структуры интерфейсов. 

 



 

 

Микропроцессорные системы 

 

1. Обеспечение высокой производительности микропроцессорных систем: 

суперскалярные структуры; предсказание программных переходов и ветвлений; 

разнесенные архитектуры; мультитредовые МП. 

2. Микроконтроллеры (МК): структура; процессорное ядро; порты ввода/вывода; 

процессоры событий; сопряжение МК с периферийными устройствами. 

3. Коммуникационные МК: структура; реализуемые функции; коммуникационный 

процессорный модуль; контроллеры коммуникационных каналов.  

Теоретические основы проектирования, эксплуатации и применения 
вычислительных машин и систем 

 

1. Методы минимизации нормальных  дизъюнктивных  и  конъюнктивных форм. 

2. Методы минимизации многополюсных  комбинационных  схем. 

3. Структурные автоматы. Минимизация. 

4. Исчисление высказываний и его интерпретация в алгебре  логики. Исчисления 

предикатов первого порядка. 

5. Схемотехника комбинационных, регистровых и пересчетных схем. 

6. Методы решения задач безусловной оптимизации.    

7. Методы решения задач условной оптимизации. 

8. Методы решения задач линейного программирования. 

9. Канальная трассировка соединений в БИС. 

10. Характеристики и классификация ПЛИС. Структура программируемых логических 

устройств (PLA, PROM, PAL, CPLD) и семейства ПЛИС данных структур. 

Разработка цифровых устройств на основе ПЛИС фирмы Altera в САПР Quartus II. 

11. Программируемые пользователем вентильные матрицы FPGA. Проектирование 

цифровых устройств на основе ПЛИС фирмы XILINX в САПР WebPACK ISE и 

моделирование их в ModelSim. 

12. Понятие о моделях, их классификация; требования к моделям; моделирование, как 

этап проектирования.  

13. Математическое и имитационное моделирования. Модели массового 

обслуживания.  

14. Моделирование случайных величин, событий и потоков событий.  

15. Сети Петри.  

16. Обработка результатов эксперимента, планирование эксперимента.  

17. Языки моделирования. Верификация как метод анализа схемных решений.  

Основы алгоритмизации и программирование 

 

1. Типы данных, процедуры (подпрограммы) и макросредства в языках  

программирования.  Классификация  типов данных, способы передачи параметров 

в процедурах на примере языка Си.   

2. Динамические структуры данных (списки,  деревья,  стеки, очереди), способы их 

представления и основные операции над ними. 



3. Таблицы, способы их организации (упорядоченные таблицы, таблицы-деревья, 

перемешанные таблицы). 

       

 

Архитектура вычислительных машин, систем и сетей 

 

1. Способы адресации. Адресность. Оценка адресности. Выбор основания системы 

счисления. 

2. Конвейер команд. Временные проблемы. Диспетчеризация. 

3. Иерархическая система памяти. Виртуальная память. Секционированная память. 

Оценка эффективности. 

4. Буферная память типа кэш. Оценка эффективности. 

5. Моделирование тракта  ОП - процессор. 

6. Режимы работы ЭВМ. Оценка эффективности режима СРВ. 

7. Машины, управляемые потоком данных. Эффективность. 

 

Системное программное обеспечение 

 

1. Операционные системы, их основные функции. Архитектуры ОС. Понятие ядра 

ОС. Монолитные, иерархические и микроядерные ОС. 

2. Организация взаимодействия процессов. Однозадачность и многозадачность. 

Процессы и потоки. Многозадачность на основе синхронизации. Синхронизация 

процессов и потоков. Семафоры. Тупики и их разновидности. 

3. Стратегия распределения основных ресурсов ЭВМ (память-ОЗУ, процессоров, 

последовательно используемых ресурсов). 

 

Базы данных, защита информации, нейрокомпьютерные системы 

 

1. Логическое проектирование реляционных баз данных.  

2. Язык структурированных запросов SQL. Выбор и модификация данных, 

группировка таблиц, агрегатные функции, использование подзапросов.  

3. Защита информации в системах обработки и хранения информации. Политика 

безопасности. Мандатное управление доступом.  

4. Нейрокомпьютер. Основные направления реализации нейросетей. Оценка 

производительности нейрокомпьютеров. 

5. Основные парадигмы многослойных нейронных сетей (сеть обратного 

распространения, сеть встречного распространения). 

6. Основные парадигмы нейронных сетей с обратными связями (сеть Хопфилда, сеть 

Хэмминга, двунаправленная ассоциативная память). 
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