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МЕТОДОЛОГИЯ И ИСТОРИЯ ИНФОРМАТИКИ

Реферат
1. Генезис понятия “информация”

2. Объём и содержание понятия “информатика”

3. Структура знания информатики.

4. Основные вехи в истории информатики

4. Проблемы информатики. История их постановки и методология решения.

- быстродействие,

- надёжность и безопасность,

- доступность,

- эргономичность

- мобильность

- открытость

- масштабирование

5. Факторы производительности и стоимости в истории информационных технологий.

6. Проблемы хранения информации в компьютерных системах.

7. Проблемы доступности и защиты информации, тенденции их решения.

8. Эволюция архитектуры информационных систем.

9. Проблемы развития языков программирования.

10. Проблемы технологии программирования.

11. Горизонты информационных технологий.

11. Общие вопросы методологии информатики.

ТЕМЫ

рефератов по курсу «История и методология информационных технологий»

· Диалектика универсального и специализированного в истории информатики.

· Достижения и проблемы нейрокомпьютинга.

· Достижения и проблемы компьютерной визуализации.

· Принципы, эффекты и основные варианты (типология) структурной декомпозиции  в аппартуре и программном обеспечении информационных технологий.

· Сущность, эффекты и основные варианты (типология) виртуализации ресурсов в информационных технологиях. 

· Мода как фактор развития информационных технологий.

· История и тенденции коэволюции электроники и информационных технологий.

· Достижения и проблемы моделирования высшей нервной деятельности средствами компьютерных технологий.

· Диалектика случайного и детерминированного в информационных технологиях.

· Методология синхронизации процессов в программных средствах.

· История, проблемы и тенденции развития “машинных языков”.

· История, значимость и тенденции развития объектной парадигмы в языках программирования.

· Движущие силы и тенденции развития искусственных языков в информационных технологиях.

· Проблемы и достижения технологий поддержки жизненного цикла программных продуктов.

· История и тенденции коэволюции информационных технологий и их приложений.

· Проблемы коммерциализации программного обеспечения и влияние этих проблем на развитие информационных технологий.

· Диалектика программных и аппаратных решений в информатике.

· Проблемы доступности и защиты информации, тенденции их решения.

· Проблемы хранения данных и методология их решения.

· Объём понятия «информация» и содержание информатики.

· Языки программирования как средства выражения и понимания.

МЕТОДОЛОГИЯ И ИСТОРИЯ ИНФОРМАТИКИ
                                                                                                 о природе

Что такое “информатика”? – область знания                      об обществе

о технике
                                     практическое                          научное

На сегодня информатика большинством ученых рассматривается как комплексная наука, представляющая совокупность научных направлений, изучающих сбор, запись и хранение, поиск и извлечение, преобразование, распределение и использование информации в различных сферах деятельности с помощью компьютеров и программ. Курс "История и методология информатики и вычислительной техники"Л.Б. Соколинский http://sok.susu.ru/courses/CS%20history/index.html
Понятием "информатика“ приняли называть области, связанные с разработкой, созданием, использованием и материально-техническим обслуживанием систем обработки информации, включая компьютеры, сети и программное обеспечение, а также организационные, коммерческие, административные и социально-политические аспекты

компьютеризации (информатизации) — массового внедрения компьютерной техники во все области жизни людей.
Информатика — это дисциплина, изучающая структуру и общие свойства информации, а также закономерности и методы её создания, хранения, поиска, преобразования, передачи и применения в различных сферах человеческой деятельности.

(словарная статья из энциклопедии)

Информатика — «это научная дисциплина, изучающая структуру и общие свойства семантической информации, закономерности ее функционирования в обществе, является теоретической базой для информационной технологии, которую часто отождествляют с информатикой».

Информатика изучает наши модельные представления об  окружающей действительности – так называемые информационные модели, в которых на первое место выходит не портретное описания того или иного явления, а описания информационных отношений, которые порождает это явление.

Информатика – это область человеческой деятельности, связанная с процессами преобразования информации с помощью компьютеров и их взаимодействием со средой применения.http://www.ssti.ru/kpi/informatika/Content/biblio/b1/inform_man/gl_1_3.htm
Информатика в широком смысле представляет собой единство разнообразных отраслей науки, техники и производства, связанных с переработкой информации главным образом с помощью компьютеров и телекоммуникационных средств связи во всех сферах человеческой деятельности.

Информатику в узком смысле можно представить как состоящую из трех взаимосвязанных частей – технических средств (hardware), программных средств (software), алгоритмических средств (brainware).

Информация

Терминологическая ситуация непростая: определений много, наиболее популярные определениями в строгом смысле не являются – просто пояснения. В том числе  в ISO  2382
История

лат. informatio  

1) разъяснение, изложение, истолкование

2) представление, понятие

3) осведомление, просвещение

от 
informo
1) придавать вид, форму, формировать, создавать, делать, образовывать, лепить, устраивать, организовывать

2) обучать, воспитывать,

3) строить, составлять

4) мыслить, воображать

forma
1) образ, облик

2) лицо, лик, обличье

3) наружность, внешность

4) красота

5) изображение, рисунок, фигура

6) чертёж

7) литера

8) характер, устройство, организация

9) набросок, проект,

10) очерк

11) явление, видение

12) форма, чекан

13) разновидность, вид

14) форма слова

15) обрамление, рама

16) водопроводные трубы

17) императорский указ

фр. information
1) информация, сообщение

2) информирование, осведомление

3) расследование, допрос

англ. information
1) информация, сообщения, справки

2) знание, осведомлённость

3)обвинение, жалоба

нем. Information
1) информация, сведения

2) осведомление

В русский – из европейских языков, 

форма, информация – с 17-го века через польский в общий язык

действие в рамках общения (лат) в европейских приобрело предметное значение как результат или атрибут действия – две смысловых компоненты, связано со смыслом, содержанием: в результате общения, “информирования” приёмник нечто приобретает. Что именно? – “информацию”?

Первоначально книжно и ограниченно, в специальных контекстах.

С появлением универсальных технических средств передачи – телеграф, телефон, телевидение стало употребляться в общем смысле, без различения речи, музыки, изображения. Новые реалии – новые универсальные средства выражения.
Разяснить, показать на примерах, что такое “информация” было нетрудно. Трудно было определить её границы, ввести количественную меру.

При этом было очевидно, что  “информации” в любом естественном смысле связано с её “содержанием”.  

Оказалась востребованной, актуальной теория, абстрагирующая “информацию” от её “содержания”.

Hartley R.V.L. Transmission of information. — Bell System Technical Journal - 7. — 1928. — С. 535-63.

перевод:Хартли Р.В.Л. Передача информации. // Теория информации и ее приложения. — Физматгиз, 1959.

Имеется алфавит А, из букв которого составляется сообщение:

| A | = m
Количество сообщений, которое можно принять:

N = mn
Формула Хартли определяется:

I = logN = nlogm
1948 г. Клод Шеннон Статистический подход нестрого

А.Н.Колмогоров. Теория информации и теория алгоритмов. М.Наука, 1987

H = -S pi log pi

	Ю.Л. Климонтович. Энтропия и информация открытых систем
от 20.02.03 
	
	Библиотека

	

УФН. 1999 г. вып. 4, 443. http://www.ufn.ru/archive/russian/abstracts/abst1832.html 


Теория информации как раздел общей теории связи

Люди обмениваются информацией в форме сообщений. Сообщение — это

форма представления информации в виде речи, текстов, жестов,

взглядов, изображений, цифровых данных, графиков, таблиц и т.п.

Одно и то же информационное сообщение (статья в газете, объявление,

письмо, телеграмма, справка, рассказ, чертёж, радиопередача и т.п.)

может содержать разное количество информации для разных людей —

в зависимости от их предшествующих знаний, от уровня понимания

этого сообщения и интереса к нему.
http://www.sbras.ru/NSKseminar/upload/200704091527140.hystory.pdf

«Информация есть характеристика не сообщения, а соотношения между

сообщением и его потребителем. Без наличия потребителя, хотя бы

потенциального, говорить об информации бессмысленно»

А.Н.Колмогоров(Сформулировал в 1936 году математическое определение

понятия информации и количества информации (энтропия) – и дал аксиоматическое построение теории вероятностей и математической статистики.)

Аналоговая и дискретная 

Хранение и обработка. Холлерит (1900г). Компьютеры 1940г. и далее.

Применительно к компьютерной обработке данных под информацией понимают некоторую последовательность символических обозначений (букв, цифр, закодированных графических образов и звуков и т.п.), несущую смысловую (семантическую) нагрузку и

представленную в понятном компьютеру виде.

Каждый новый символ в такой последовательности символов увеличивает                          нформационный объём сообщения – фактически это определение количества информации, данное Колмогоровым.

Преобладание синтаксического подхода, в том числе к оценке количества информации

Информация по Н. Винеру(1947)

Информация — это обозначение содержания, полученного из внешнего

мира в процессе нашего приспособления к нему и приспособления к нему

наших чувств
Реванш качественного подхода

Abraham Moles Theorie de l’information et perception esthetique

Flammarion editeur Paris 1958

Перевод Мир, М, 1966

М.Мазур. Качественная теория информации пер. с польского Мир, М.1974

Оригинал – 1970г.

Но в вычислительной технике – данные, причём, преимущественно, дискретные.

Информационные модели.

Управление.

Глобальные сети – доступность информации

Информационное общество

Рабочее (для нас) определение «информации»

Классическое определение “род” – вид”

Каков экзистенциональный статус «информации»? Встречается мнение, что информация является первичной физической субстанцией, имеет такой же экзистенциональный статус, что и энергия/вещество, тем более, что популярная мера «информация» похожа на меру «энтропии». Или И. – это свойство, как «доброта», «улыбка чеширского кота»?

Опираемся на то, что информация не наблюдается без материального носителя. С веществом у информации нет равноправного отношения замены или предшествования. То есть, И. – это свойство материи. 

Вещественный носитель информации является “таковым, только в отношении некоторого реципиента”. Иными словами, информация проявляется в специальном виде взаимодействия – “информационном”. Существенной особенностью этого взаимодействия является незначимость энергетических затрат, отсутствие корреляции между затратами энергии и результатом. “И слабым манием руки на русских двинул он полки”.Примеры: клапан, реле. 

Физические величины в информационном взаимодействии систематически не сохраняются, хотя сохранение наблюдается, в различных видах, но всегда: продолжительность или последовательность сигналов, форма, смысл. В соответствии с этим ощущением попытаемся определить И. как свойство материи, являющееся инвариантом информационного взаимодействия. Информационное взаимодействие “переносит подобие”. В философии свойство материи реализовать подобие квалифицируется как “отражение”. Отражение (реплицирование) – диалектический антогонист разнообразия.

То же по-иному можно выразить, как утверждение, что информационное взаимодействие обеспечивает отражение, а информация  - инвариант отражения. При этом количество И. – относительная мера отражения в процессе информационного взаимодействия.

Эти определения построены на отрицании. Это, несомненно, скажется на последующем анализе.

Недостаток предложенных определений, несомненно, состоит в том, что отражение может быть понято как точное воспроизведение, копирование. Однако в общем случае, и это существенно, что отражение,  информационное взаимодействие представляет собой гомеоморфное отображение, обычно реализуемое перекодированием.

Поэтому, предлагается более “позитивное” определение:

И. – это свойство материи, представляющее собой инвариант информационного (энергонезависимого) взаимодействия, обеспечивающий (опосредующий) отражение предметов или явлений в виде их субстанционально независимых моделей.

Или

И. – это [свойство материи, представляющее собой] инвариант энергонезависимого (“информационного”) взаимодействия, опосредующего отражение предметов или явлений в виде их субстанционально независимых моделей.

Или

Информационное взаимодействие – это взаимодействие, существенный эффект которого не зависит от энергетической и субстанциональной стороны (природы) участников взаимодействия и состоит в отображении (“отражении”) предметов или явлений в виде их моделей. Информация - инвариант информационного взаимодействия, представляющий актуальную структуру отражения. 

Включение понятия “модели” в определение обеспечивает учёт контекста и направленности отражения.

Смысл (содержание) информации следует отделить от ценности информации. Информация имеет смысл в той мере, в какой приёмник способен её интерпретировать: создать, уточнить, отождествить, воплотить модель. См. сложность реализующего алгоритма по Колмогорову. Принять решение на основе полученной информации – это частный случай.

Вообще, трудности с семантической информацией связаны со слабой проработкой вопросов семантики.
Установленное определение является весьма широким. Информационное взаимодействие при этом усматривается как в простейших инструментах и приборах: рычаг, клапан, реле, так и в науке в целом, которая обеспечивает отражение природы и общества в систему объективных знаний.

Рабочее (для нас) определение «информатики»

Как разграничить И., кибернетику, семиотику, информационные технологии, вычислительную технику, «Сomputer science» - «вычислительная наука» и

«Information science» - «информационная наука»?

Термин «информатика» (франц. informatique) родился в 1960 году,условно происходит от французских слов information (информация) и automatique (автоматицация) и дословно означает «информационная автоматизация» - вошел в научный обиход в 1978 году.

Слово «информатика» отняли у скромной науки, тоже называвшейся информатикой, но при этом ведавшей именно информацией, в основном научно-технической (во всем мире она называется library science).

Попытка разобраться с информатикой на основе нашего рабочего определения И.

Информатика  как область знания должна изучать и осваивать в интересах человека всё, что касается информационных взаимодействий. Но в них неотделимо присутствуют природные и общественные процессы, которые являются предметом специальных наук, естественных (физика, биология и др.) и гуманитарных  (социология, лингвистика и др.). Информатика имеет общий предмет с указанными науками и, следовательно, граничит и взаимодействует с ними.

Размежевание между науками является историческим процессом, подверженным влиянию случая, частных и субъективных факторов. Их надо рассматривать конкретно. В реальном мире предметы наук образуют органическое единство. Как при определении И., будем пользоваться приёмом негации.

Бесспорные проявления информационного взаимодействия в человеческом обществе. Прежде всего – речевое общение – предмет изучения лингвистики, а также биологии и психологии, наук,  восходящих к древности и вполне преуспевающих в настоящее время. Что они упускают? 

Технологии письменной фиксации (кодирования) и воспроизведения речи и изображений испокон веков носили практический характер, научные исследования до настоящего времени эпизодичны и фрагментарны (лингвистика, психология/педагогика, эстетика). За последние 100 лет существенно развились технологии полиграфии, но в инженерном плане, без нетривиального научного обобщения. Вопросами кодирования издавна занимается криптография с привлечением специальной математики, а при передаче и хранении информации (“данных”) только недавно занялась теория связи (теория связи по-Шеннону) и вычислительная техника, включая технологии визуализации данных. Последние полвека –теория и практика гипертекста.

То есть, самостоятельными областями знаний являются теория и технологии кодирования, криптография, технологии гипертекста, мультимедийные технологии, включая визуализацию, есть все основания отнести их к информатике в узком плане. Смежные области – полиграфия (инженерные знания), лингвистика, психология и педагогика, биология, эстетика. Исследования в области кодирования в этих смежных областях можно отнести к информатике в широком смысле. 

Кроме естественных языков человечество использует множество иных систем информационного взаимодействия: жесты, мимика, dress-code (мода) и др. Аналогичные системы используются в животном мире. Их изучение пока ограничивается классификацией, формализация и инструментальная поддержка, можно сказать, отсутствуют. Этим занимается семиотика, несомненно примыкающая к информатике.

Науку  в целом можно рассматривать как отражение в коллективном общественном сознании себя и окружающего это сознание мира. Естествознание, знания в областях экономики и политики включают в себя соответствующие, главным образом, информационные модели, их формирование, исследование, проверку адекватности. Так расширительно трактовать информатику не продуктивно. 

По мере развития этих моделей в количественном, качественном ценностном отношении обособились технологии их исследования. Ранее всего – числовые исследования (“расчёт”) физических моделей представленном на языке математики, в том числе в контуре автоматического управления. Собственно они привели к созданию вычислительных машин, а также их программного обеспечения. Вычислительная техника и её программное обеспечение бесспорно относятся к информатике в любом самом узком смысле. 

Граничные области – создание компьютерных моделей. Технологии моделирования относятся к информатике. Концепции и верификация моделей – к соответствующей прикладной области. Имитационное моделирование тяготеет к информатике (отсутствует специальная прикладная теория). Искусственный интеллект, биоинформатика - пограничные области.

Разграничение с электроникой. Физика “поставляет” физические эффекты. Электроника конструирует приборы. Информатика их использует. Граница : электронное конструирование схем. Теория и технологии логического конструирования компьютерных устройств – информатика.

Программирование как практическая деятельность и технология со своей методологией и инструментарием. Системное и прикладное программное обеспечение. Всё это достаточно обособленные области с различной степенью самостоятельности.

Искусственные языки для программирования и конструирования несомненно родственны естественным языкам. Но лингвистика ими не занимается, хотя формализации имеются - структурная лингвистика. Общий математический аппарат (теория исчислений, формальных грамматик). Пограничная область – понимание и генерация текстов на естественном языке, поиск по содержанию, преобразование неструктурированной информации в структурированную.

Теория алгоритмов – область, пограничная с математикой.

В 1947 году Норберт Винер вводит в обращение термин "кибернетика" как обозначение дисциплины о законах передачи информации и законах управления:“Кибернетика или управление и связь в животном и машине”

Основная концепция, заложенная Н. Винером в кибернетику, связана с разработкой теории управления сложными динамическими системами в разных областях человеческой деятельности. Кибернетика существует независимо от наличия или отсутствия компьютеров.

Кибернетика – это наука об общих принципах управления в различных системах: технических, биологических, социальных и др.

Информатика занимается изучением процессов преобразования и создания новой информации более широко, практически не решая задачи управления различными объектами, как кибернетика. Поэтому может сложиться впечатление об информатике как о более емкой дисциплине, чем кибернетика. Однако, с другой стороны, информатика не занимается решением проблем, не связанных с использованием компьютерной техники, что, несомненно, сужает ее, казалось бы, обобщающий характер. Между этими двумя дисциплинами провести четкую границу не представляется возможным в связи с ее размытостью и неопределенностью, хотя существует довольно распространенное мнение, что информатика является одним из направлений кибернетики.

Информатика появилась благодаря развитию компьютерной техники, базируется на ней и совершенно немыслима без нее. Кибернетика же развивается сама по себе, строя различные модели управления объектами, хотя и очень активно использует все достижения компьютерной техники. Кибернетика и информатика, внешне очень похожие дисциплины, различаются, скорее всего, в расстановке акцентов:

Закономерны вопросы о вычленении вычислительной техники из информатики и месте информационных технологий в этой системе знаний.

Это, в принципе, возможно, однако оставшемуся знанию трудно дать целостное определение.

Технология – это методика и инструменты. Знание – это, грубо говоря, модели (обобщения)+ технологии (технологии внутренние, обслуживающие модели, и внешние). (Наука – это особая система знаний).

В информатике, как мы её определяем, присутствуют все компоненты знания. Вычислительная техника – это, собственно, инструментарий.

Информатика как знание бесспорно научна.

Соотношение теоретического и инженерного. Это аспекты разного плана. Теория коррелирует с практикой, инженерное (конструирование) с исследовательским.  Конструирование занимает значительное место и в математике, и в физике. В современной информатике инженерное начало доминирует. Исследовательская деятельность – на её периферии и в смежных областях знания.

В 1983 г. на сессии годичного собрания Академии наук СССР об организации нового отделения информатики, вычислительной техники и автоматизации. Информатика трактовалась как "комплексная научная и инженерная дисциплина, изучающая все аспекты разработки, проектирования, создания, оценки, функционирования основанных на ЭВМ систем переработки информации, их применения и воздействия на различные области социальной практики".

Информатика в таком понимании нацелена на разработку общих методологических принципов построения информационных моделей. Поэтому методы информатики применимы всюду, где существует возможность описания объекта, явления, процесса и т.п. с помощью информационных моделей.

Шифр специальности:
05.13.17 Теоретические основы информатики
Формула специальности:
"Теоретические основы информатики" – специальность, включающая исследования процессов создания, накопления и обработки информации; исследования методов преобразования информации в данные и знания; создание и исследование информационных моделей, моделей данных и знаний, методов работы со знаниями, методов машинного обучения и обнаружения новых знаний; исследования принципов создания и функционирования аппаратных и программных средств автоматизации указанных процессов. Научное и народнохозяйственное значение решения проблем указанной специальности состоит в создании научных основ современных информационных технологий на базе использования средств вычислительной техники и в ускорении на этой основе научно-технического прогресса.
Область исследования:
1. Исследование, в том числе с помощью средств вычислительной техники, информационных процессов, информационных потребностей коллективных и индивидуальных пользователей. 2. Исследование информационных структур, разработка и анализ моделей информационных процессов и структур. 3. Исследование методов и разработка средств кодирования информации в виде данных. Принципы создания языков описания данных, языков манипулирования данными, языков запросов. Разработка и исследование моделей данных и новых принципов их проектирования. 4. Исследование и разработка средств представления знаний. Принципы создания языков представления знаний, в том числе для плохо структурированных предметных областей и слабоструктурированных задач; разработка интегрированных средств представления знаний, средств представления знаний, отражающих динамику процессов, концептуальных и семиотических моделей предметных областей. 5. Разработка и исследование моделей и алгоритмов анализа данных, обнаружения закономерностей в данных и их извлечениях разработка и исследование методов и алгоритмов анализа текста, устной речи и изображений. 6. Разработка методов, языков и моделей человекомашинного общения; разработка методов и моделей распознавания, понимания и синтеза речи, принципов и методов извлечения данных из текстов на естественном языке. 7. Разработка методов распознавания образов, фильтрации, распознавания и синтеза изображений, решающих правил. Моделирование формирования эмпирического знания. 8. Исследование и когнитивное моделирование интеллекта, включая моделирование поведения, моделирование рассуждений различных типов, моделирование образного мышления. 9. Разработка новых интернет- технологий, включая средства поиска, анализа и фильтрации информации, средства приобретения знаний и создания онтологии, средства интеллектуализации бизнес-процессов. 10. Разработка основ математической теории языков и грамматик, теории конечных автоматов и теории графов. 11. Разработка методов обеспечения высоконадежной обработки информации и обеспечения помехоустойчивости информационных коммуникаций для целей передачи, хранения и защиты информации; разработка основ теории надежности и безопасности использования информационных технологий. 12. Разработка математических, логических, семиотических и лингвистических моделей и методов взаимодействия информационных процессов, в том числе на базе специализированных вычислительных систем. 13. Применение бионических принципов, методов и моделей в информационных технологиях. 14. Разработка теоретических основ создания программных систем для новых информационных технологий. 15. Исследования и разработка требований к программно-техническим средствам современных телекоммуникационных систем на базе вычислительной техники. 16. Общие принципы организации телекоммуникационных систем и оценки их эффективности. Разработка научных принципов организации информационных служб по отраслям народного хозяйства. Изучение социально-экономических аспектов информатизации и компьютеризации общества.
Примечание:
Специальность не включает исследования в областях: - математическая логика, алгебра и теория чисел; - вычислительная математика; - теория связи, системы и устройства передачи информации по системам связи; - сети, узлы связи и распределения информации; - математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей; - вычислительные машины, комплексы, системы и сети; - автоматизированные информационные системы.
Отрасль наук:
технические науки( За исследования, соответствующие любому из пунктов настоящего паспорта. )
физико-математические науки( За исследования, соответствующие любому пункту, кроме п.15. )
филологические науки
Методы научного познания, которые реализованы в информатике и могут использоваться в различных науках, достаточно исчерпывающе озвучены В.М. Казиевым
, это:  абстрагирование и конкретизация;  анализ и синтез;  индукция и дедукция; формализация; виртуализация; актуализация; визуализация; структурирование; макетирование;  алгоритмизация и программирование;  инфологическое (информационно - логическое) моделирование; математическое моделирование; компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент; программное управление; распознавание, классификация и идентификация образов; экспертное оценивание и тестирование  и другие.

развитие счетных устройств от простейших до механико-счетных вычислительных машин, идея универсальной характеристики Г. Лейбница, универсальная вычислительная машина Ч. Бэббиджа и начало программирования (Ада Лавлейс), булева алгебра и ее различные интерпретации, машины Тьюринга, архитектура фон Неймана, теория информации К.Шеннона, идеи Н.Винера и появление кибернетики, этапы развития ЭВМ.
 Современные аспекты предмета включают рассмотрение таких вопросов, как:  компьютерные сети, развитие параллелизма в работе устройств ЭВМ, многопроцессорные системы, история программирования: от языков программирования до систем управления базами данных и знаний.  Все перечисленные вопросы определяют исторический аспект методологии информатики.
Базовые положения информатики, характеризующие ее как фундаментальную науку,  связаны с теориями других наук, таких, как философия (учение об информации и теория познания), математика (математическая логика, теория алгоритмов и их вычислимость, математическое моделирование, дискретная математика), лингвистика (знаковые системы, формальные языки и грамматики).
информатики "Computing Curricula 2001: Computer Science". Совокупность знаний по информатике определена была как перечень следующих разделов
: 

дискретные структуры;

основы программирования;

алгоритмы и теория сложности;

архитектура и организация ЭВМ;

операционные системы;

распределенные вычисления;

языки программирования;

взаимодействие человека и машины;

графика и визуализация;

интеллектуальные системы;

управление информацией;

социальные и профессиональные вопросы;

программная инженерия;

методы вычислений.

Что такое информатика

Существует два англоязычных варианта близкий к этому понятию —

В литературе нет определений понятия «информация» - что

такое информационные технологии, не очень понятно.

В России дело обстоит еще хуже.

В итоге совершенно невозможно разобрать, где технологии, а где собственно то, что строится на базе этих технологий.
В 1947 году Норберт Винер вводит в обращение термин "кибернетика"

как обозначение дисциплины о законах передачи информации и

законах управления:“Кибернетика или управление и связь в животном и машине”

Онтологический (понятийный) синоним в английском языке это —

information science.

в.

Наука - Информатика?

Совокупность дисциплин естественно объединяющихся с целью семантической (смысловой) обработки информации Это позволяет, с одной стороны, подняться над статистической теорией информации, где определяющая роль принадлежит знаковому представлению, а не смыслу сообщения, а с другой — позволяет не вступить на тернистый, но при этом непродуктивный путь философского анализа информации.

Семантический же подход к информации прагматичен, он  позволяет провести разделение между данными и информацией. Данные — это представление фактов и понятий

в форме, пригодной для их передачи и интерпретации, а информация — это смысл, который ЧЕЛОВЕК приписывает данным на основании известных ему правил их

представления. Объектами исследования информатики служат методы и средства, используемые для сбора, переработки, хранения, систематизации, поиска и  распространения семантической информации.

http://www.ssti.ru/kpi/informatika/Content/biblio/b1/inform_man/gl_1_3.htm
Википедия:

Она включает изучение обратной связи, чёрных ящиков и производных концептов, таких как управление и коммуникация в живых организмах, машинах и организациях, включая самоорганизации. Она фокусирует внимание на том, как что-либо (цифровое, механическое или биологическое) обрабатывает информацию, реагирует на неё и изменяется или может быть изменено, для того чтобы лучше выполнять первые две задачи [3]. Стаффорд Бир назвал её наукой эффективной организации, а Гордон Паск расширил определение, включив потоки информации «из любых источников», начиная со звёзд и заканчивая мозгом.

Более философское определение кибернетики, предложенное в 1956 году Л. Куффиньялем (англ.), одним из пионеров кибернетики, описывает кибернетику как «искусство обеспечения эффективности действия» [4]. Новое определение было предложено Льюисом Кауфманом (англ.): «Кибернетика — исследование систем и процессов, которые взаимодействуют сами с собой и воспроизводят себя».

Кибернетические методы применяются при исследовании случая, когда действие системы в окружающей среде вызывает некоторое изменение в окружающей среде, а это изменение проявляется на системе через обратную связь, что вызывает изменения в способе поведения системы. В исследовании этих «петель обратной связи» и заключаются методы кибернетики.

СТРУКТУРА ИНФОРМАТИКИ

Информатика в широком смысле представляет собой единство разнообразных отраслей науки, техники и производства, связанных с переработкой информации главным образом с помощью компьютеров и телекоммуникационных средств связи во всех сферах человеческой деятельности.

Информатику в узком смысле можно представить как состоящую из трех взаимосвязанных частей – технических средств (hardware), программных средств (software), алгоритмических средств (brainware). В свою очередь, информатику как в целом, так и каждую ее часть обычно рассматривают с разных позиций (рис. 1.3): как отрасль народного хозяйства, как фундаментальную науку, как прикладную дисциплину.

Рис. 1.3. Структура информатики как отрасли, науки, прикладной дисциплины
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Основные вехи в истории информатики

Содержание данного раздела подчинено последующему анализу движущих сил и проблем информатики, которые не заданы раз навсегда и также имеют свою линию развития в ходе истории.

Предыстория информатики:

3. Когда и почему возникла потребность в поддержке труда программиста? "Иллюзии" начального периода программирования, после изобретенья программируемых устройств в 40-х годах, потеснивших аппаратурную реализацию. Первоначальный характер программирования (на машинах I поколения): в числовых кодах, в абсолютных адресах, с почти ручным вводом/выводом данных и запуском программы. "Крушение иллюзий": при составлении программ приходится принимать решения относительно простые, но в большом количестве.

4. В технологиях программирования с самого начала прослеживаются две ветви: инструментальная и дисциплинарно-методологическая; доказательства правильности - отдельно.

5. Первые инструментальные средства технологий программирования. "Символизация" машинного языка, первые  автокоды и ассемблирующие программы. Машинная независимость и первые языки программирования "высокого уровня" (50-е годы): Algol 60, Fortran (1956), Cobol (1959), Basic. Универсальные, но наделённые ориентацией на классы применений. Трансляция, компиляция и интерпретация. Различные варианты применения компиляции  и интерпретации  Микропрограммирование, эмуляция,. Системы программирования.

Программное обеспечение выделяется из “математического обеспечения”. Модульность. Типовые программы, интеграция и пакеты прикладных программ. Программный продукт. Зарождение промышленного программирования.

Жизненный цикл (проектирование, программирование и документирование, отладка, тестирование, сопровождение). Отладка и отладочные средства, приёмы отладки: контрольные точки, трассировка, обеспечение мониторингом или “вставками”, верификация путём доказательств.

6. Развитие систем программирования. Пошаговая и отладочная компиляция. Поднятие уровня языка - макросредства  в языках программирования. 

Специализированные области и системы программирования:

параллельное программирование (SIMD, MIMD),

моделирование (GPSS, 1961),

САПР и блок-схемы,

отчёты,

математические расчёты,

языки управления заданиями,

обработка символьной информации и искусственный интеллект LISP (1958),  Snobol (1962), Рефал, PLANNER (1969).

Недостатки систем программирования первого поколения. PL/1, Симула 67, Алгол 68, Ада (1975). Потребность в специализации языков, в частности, возникли языки системного программирования Pascal (1970г., Н.Вирт) и C (1972г., Д.Ритчи), языки баз данных.

7. "Кризис" программного обеспечения в 70-х/80-х годах и выход из него - персональные компьютеры (1975-1981гг.) и развитие технологий программирования. Японский проект V поколения, Prolog.

8. Развитие методологии программирования (средний период): структурное программирование, модели жизненного цикла (классическая и итеративная (RAD)), концепция качества программного обеспечения (МакКол, Боем, Стандарт ИСО 9126). Критерии открытости и переносимости программ.
9. Дальнейшее развитие инструментальных средств: интегрированные среды разработки (программ), среды проектирования, языки спецификаций.

Реляционные базы данных и языки запросов. 

10. Новейший период. Объектное и объектно-ориентированное программирование, языки C++ (1980, Straustrup), Object Pascal – Delphi- 1995г., ), Object Basic, менее известные  Eiffel, SmallTalk (1976), CLU и др. OMG.  CORBA и OSD. концептуальное проектирование и моделирование программ, сквозная поддержка всего жизненного цикла - UP (в методологическом плане) и UML, RUP, реализация UML и поддержка UP, автоматическая генерация "кода".

11. Интернет. Java (1995, Gosling), W3C – 1994г., XML,  HTML и CSS (Cascading Style Sheets), гипермедиа, DHTML - > AJAX (Java asynchronous  JavaScript and XML), 

С# и., 

Языки Internet. Perl, CGI, PHP, семейство HTML, Rubi (1995).  

Язык XML и его расширения для описания. RDF, OWL. Обработка слабо структурированной информации.

SOA и облачные вычисления.

11. Будущее технологий программирования, machine learning, генетическое программирование, разработка экспертных систем и баз знаний.

Середина 60-х годов – IBM+ нынешняя Rockwell International разработали первую иерархическую СУБД – IMS.

Conference on Data Systems Languages – организация (США ?), выработавшая в период 1967 – 1971гг. предложения по языковым средствам для систем управления базами данных. Эти средства были реализованы крупнейшими компьютерными фирмами того времени, развивались с учётом применения в сочетании с языками программирования COBOL и PL/1  и к концу 70-х годов рассматривались как основа международной стандартизации и унификации в этой области.

Предложения предусматривают регламентацию следующих аспектов устройства и функционирования баз данных:

- система типов данных (модель данных),

- представление типов данных во внешней памяти,

- упорядочение данных,

- способы включения данных в базу,

- принципы взаимодействие с включающим языком,

- основные операции доступа к данным в базе.

В целом можно сделать вывод, что модель данных предложений CODASYL характеризуется значительно большей близостью к физическому уровню представления базы данных, чем реляционная современных СУБД.

СУБД, реализующие предложения CODASYL, к настоящему перестали эксплуатироваться,  CODASYL и органы, создавшие и развивавшие  эти предложения, прекратили своё существование. Поэтому есть все основания считать, что “предложения CODASYL ”  стали достоянием истории. Значение предложений CODASYL состоит в том, что впервые на примере сетевой модели  комплексно проработаны вопросы архитектуры СУБД, заложены традиции такой проработки, установлена базовая терминология, установлены основные подходы к унификации и стандартизации архитектуры баз данных. 

Сравнивая сетевую модель с реляционной моделью приходится отмечать более низкий,  “физический” уровень предложений. Такой уровень обусловлен тем, что предложения  вырабатывались на основе опыта создания первых СУБД в мире (Бахман и др.),  в ответ на появление первых внешних накопителей прямого доступа.
1970г. – Э.Ф.Кодд предложил идею реляционных баз данных.

Современные тенденции  развития баз данных.

Хронология основных вех, отмечающих процесс развития концепций баз данных в рамках SIG MOD:

1989г. Лагуна-Бич

1989г. Манифест систем объектно-ориентированных баз данных (Девитт, Майер и др.),

1990г.  Манифест систем баз данных третьего поколения (Бернштейн, Грей, Роув, Стоунбрейкер),

1995г. Третий манифест (К.Дейт, Хью Дарвен),

1998г. Asilomar report,

2003г. Лоуэлл
2005г. The 8 Requirements of Real-Time Stream Processing (M.StoneBraker, U.Cetintemeb, s.Zlotnik)?,

2005г. From Database to  Dataspace (M.Franklin).

Основные тенденции (по материалам Лоуэлла): 

Интеграция текста, данных, кода и потока.

Кроме того развитие объектной ориентации.

Новейшая история.

1974г. Первый выставленный на продажу комплект для сборки персонального компьютера. 
       Mark-8 разработано Джонатани Титус (Jonathan Titus) с 1973 по 1974г. 

1975г. Первый серийно произведенный и выставленный на продажу персональный компьютер (в комплекте для сборки и собранный) 
        Аltair 8800 - разработан Эдвардом Робертсоном (Edward Roberts), Вильямом Ятесом (William Yates) и Джимом Байби (Jim Вуbее) с 1973 по 1974г.

1975г. Первый интегрированный текстово-графический дисплей. Первая реализация гипертекста, связей и узлов ветвления. 
       GUI (Graphics User Interface) - разработанно Дугласом Энгельбартом (Douglas Engelbart) и Исследовательским центром аугментации (Augmentation Research Center) с 1962 по 1975г. 

1975г. Первый персональный компьютер IBM (IBM Portable Computer). 
       IBM 5100 - разработан корпорацией IBM с 1973 по 1975г, к сожалению, продажа и маркейтинг этого устройства были неудачны. 

1976г. Первый чрезвычайно успешно продаваемый персональный компьютер. 
        Apple ][ разработан Стивом Джобсом (Steve Jobs) и Стивом Возняком (Steve Wozniak) с 1974 по 1976г. 

1981г. Первый успешно продаваемый персональный компьютер IBM PC. 
       IBM PC - разработан фирмой IBM c 1978 по 1981г. 

1983г. IBM делает следующий шаг в развитии персональных компьютеров, выпуская IBM XT. 

В январе 1984 года — первый успешный серийно выпускаемый персональный компьютер с манипулятором типа «мышь» и полностью графическим интерфейсом, названный Apple Macintosh, то есть первый успешный компьютер, реализовавший идеи, заложенные в Xerox Alto в промышленном масштабе.

Первый Altair использовал процессор Intel 8080 и 4 Кбайт памяти. По заказу Эдварда Робертса из компании MITS, распространяющей компьютер, Билл Гейтс и Поль Аллен написали интерпретатор языка Бейсик, втиснув его в имеющиеся 4 Кбайт (этим до сих пор гордится Б.Гейтс). Так начиналась софтверная компания Microsoft. 

1979г. Sendmail 
       Программа SendMail разработана Эриком Оллманом в 1979г.Студент калифорнийского университета в Беркли Эрик Оллман составил программу для пересылки сообщений между компьютерами в сети ARPANET.Позже Оллман превратил её в программу sendmail.Сегодня программа используется для доставки почты в более чем 75% почтовых серверов Internet. 

        1979г. Рождение BSD UNIX. 
       BSD UNIX разработан в Berkely university 1979г. Компания AT&T объявляет о планах коммерциализации UNIX. Поэтому в университете штата Калифорния в Беркли была подготовлена собственная разновидность UNIX, получившая название BSD (Berkely Software Distribution) UNIX. Поначалу BSD UNIX взяли на вооружение такие коммерческие поставщики, как DEC и Sun. Позднее AT&T и Sun согласились объединить свои версии UNIX, вынудив конкурентов (DEC, HP и IBM) создать организацию Open Software Foundation. 

1983г. Ричард Сталлман. 
        GNU & GPL - Ричард Сталлман 1983г, в ответ на тенденцию коммерциализации программного обеспечения Ричард Сталлман основал проект GNU (GNU's Not Unix) с целью разработки бесплатных прикладных программ, операционной системы и инструментов программирования, появление которых способствовало бы продвижению модели свободно распространяемого ПО. Но гораздо важнее то, что в рамках проекта GNU было составлено лицензионное соглашение General Public License (GPL), более известное как copyleft, ставшее моделью для многих открытых проектов. 

1990 год
· Фирма Microsoft выпустила Windows 3.0.

· Тим Бернерс-Ли разработал язык HTML (Hypertext Markup Language - язык разметки гипертекста; основной формат Web-документов) и прототип Всемирной паутины.

· Cray выпустил суперкомпьютер Cray Y-MP C90 с 16 процессорами и со скоростью 16 Гфлопс.

 1991 год
· Фирма Microsoft выпустила ОС Windows 3.1.

· Разработан графический формат JPEG

· Филипп Циммерман придумал PGP, систему шифрования сообщений с открытым ключом.

 1992 год
· Появилась первая бесплатная операционная система с большими возможностями - Linux. Автор этой системы, финский студент Линус Торвальдс решил поэкспериментировать с командами процессора Intel 80386 и то, что получилось, выложил в Internet. Сотни программистов из разных стран мира стали дописывать и переделывать программу. Она превратилась в полнофункциональную работающую операционную систему. История умалчивает о том, кто решил назвать ее Linux, но как появилось это название - вполне понятно. "Linu" или "Lin" от имени создателя и "х" или "ux" - от UNIX, т.к. новая ОС была очень на нее похожа, только работала теперь и на компьютерах с архитектурой х86.

· DEC представил первый 64-битный процессор RISC Alpha.

 1993 год
· Фирма Intel выпустила 64-разрядный микропроцессор Pentium, который состоял из 3,1 млн. транзисторов и мог выполнять 112 млн. операций в секунду.

· Появился формат сжатия видео MPEG.

 1994 год
· Начало выпуска фирмой Power Mac серии фирмы Apple Computers — Power PC.

 1995 год
· Фирма DEC объявила о выпуске пяти новых моделей персональных компьютеров Celebris XL.

· Компания NEC объявила о завершении разработок первого в мире кристалла с объемом памяти 1 Гбайт.

· Появилась операционная система Windows 95.

· SUN представила язык программирования Java.

· Появился формат RealAudio - альтернатива MPEG.

1996 год
· Фирма Microsoft выпустила Internet Explorer 3.0 — достаточно серьезного конкурента Netscape Navigator.

1997 год
· Фирма Apple выпустила операционную систему Macintosh OS 8

История Интернета (Web)

29 октября 1969 года в 21:00 между двумя первыми узлами сети ARPANET, находящимися на расстоянии в 640 км — в Калифорнийском университете Лос-Анджелеса (UCLA) и в Стэнфордском исследовательском институте (SRI) — провели сеанс связи. Чарли Клайн (Charley Kline) пытался выполнить удалённое подключение к компьютеру в SRI. 
1 января 1983 года сеть ARPANET перешла с протокола NCP на TCP/IP, который успешно применяется до сих пор для объединения (или, как ещё говорят, «наслоения») сетей. Именно в 1983 году термин «Интернет» закрепился за сетью ARPANET.
В 1984 году была разработана система доменных имён (англ. Domain Name System, DNS).
В 1989 году в Европе, в стенах Европейского совета по ядерным исследованиям (фр. Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire, CERN) родилась концепция Всемирной паутины. Её предложил знаменитый британский учёный Тим Бернерс-Ли, он же в течение двух лет разработал протокол HTTP, язык HTML и идентификаторы URI.
В 1990 году сеть ARPANET прекратила своё существование, полностью проиграв конкуренцию NSFNet. В том же году было зафиксировано первое подключение к Интернету по телефонной линии (т. н. «дозво́н» — англ. Dialup access).

В 1991 году Всемирная паутина стала общедоступна в Интернете, а в 1993 году появился знаменитый веб-браузер NCSA Mosaic. 
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Движущие силы и проблемы информатики

Внутренние (имманентные) и внешние движущие силы.

У информатики, как у любой области знаний, имеются свои внутренние движущие силы, направленные на достижение полноты знания, когнитивного совершенства (гармонии, изящества, понятности). Практическая (прагматическая) значимость этих качеств опосредована, и в информатике эти качества играют подчинённую роль. 

Основными движущими силами развития информатики выступают требования приложений, реальных или потенциальных. Эти требования относятся непосредственно к методологической и инструментальной составляющей информатики, то есть к информационным технологиям и вычислительной технике в их составе.

Выявление требований к объектам техники, выражение (формулирование) и систематизация этих требований составляют специальную область знания и деятельности – (технический) ассесмент.

В самом общем виде “требования” или “пожелания” пользователей к информационным технологиям (вычислительной технике) разделяются на общетехнические и  специальные, обусловленные спецификой данной конкретной технической отрасли.

Требования к техническим средствам обычно формулируются в терминах качеств: прежде всего, доступности (availability) и надёжности (reliability). Далее рассматриваются функциональные требования (качества) и требования к техническим средствам как вещам (предметам). Основные функции средств информатики (их “миссия”, назначение): преобразование (обработка, processing), хранение и передача информации.

Доступность средства информатики можно понимать широко, как возможность приступить к реализации их функция в нужном месте в нужное время для решения имеющихся задач. Надёжность – это возможность довести решение этих задач до успешного (требуемого) конца в допустимое время.

Относительно самостоятельным общим качеством является отсутствие недопустимых вредных побочных эффектов применения, не связанных с содержанием решаемых задач, хотя это качество может реализоваться через доступность.

Доступность имеет множество аспектов: пространственная доступность, загруженность, экономичность в отношении ресурсов, необходимых для поддержания доступности, в том числе финансовых. Надёжность базируется на способности работать без отказов или с допустимой степенью отказоустойчивости, кроме того надёжность предполагает  корректность выполнения требуемых функций, экономичность в отношении ресурсов, необходимых для выполнения возлагаемых задач.

Обработка оценивается по производительности и сложности. Хранение – по ёмкости и защищённости от несанкционированного копирования и разрушения под влиянием внешних или внутренних процессов. Передача оценивается по производительности и защищённости.

Средства информатики как вещи представляют собой приборы и системы устройств (преимущественно электронных и оптоэлектронных). Они оцениваются по габаритам, энергопотреблению и энерго-рассеиванию, созданию электронных и аккустических помех, эргономическим качествам. Те классы средств вычислительной техники, которые непосредственно взаимодействуют с человеком в условиях их штатной эксплуатации, могут оцениваться по степени дружественности интерфейсов. 

Информационные технологии относятся к категории артефактов, которые имеют системный, агрегатный характер: состоят из компонентов, которые могут существенно различаться природой, применяемыми физическими принципами, технологией создания, особенностями жизненного цикла. Поэтому их качества как целого складываются, выводятся из качеств компонентов. Кроме того особую важность приобретают аспекты интеграции частей (компонентов) в целое и, соответственно, такие качества как совместимость, преемственность, наследование. Конструктивные и эксплуатационные качества отдельных компонентов нередко отступают на второй план по важности, а на первый план выходят особенности их “интерфейсов”. Проблемы стыковки в современной технике играют важную роль, но в информатике они заострены. В информационных технологиях как системах различают качества и оценки системы как целого, составных частей (компонентов) и, отдельно, архитектуры (архитектоники) системы. 
	feasibility
	Выполнимость
1. возможность

2. осуществимость

3. реальность

4. вероятность

5. годность



	safety
	Безопасность
1. безопасность

2. сохранность

3. надежность



	security
	Защищённость
1. безопасность

2. обеспеченность

3. обеспечение

4. защита

5. охрана

6. надежность



	software construction
	технология программирования

	software engineering
	программная инженерия

	testing
	тестирование,

испытание(я)
1. тестирование

2. контроль

3. исследование

4. опробование



	usability
	практичность, удобство использования

	validation
	аттестация; обеспечение правильности, бездефектности, исправности, безупречности; отладка; правка; юстировка
1. утверждение

2. ратификация

3. сверка

4. аттестация

5. легализация

6. признание юридической силы

7. объявление действительным

	validity
	исправность; законность; обоснованность; действительность
1. действие

2. действительность

3. обоснованность

4. срок действия

5. законность

6. срок

7. правильность

8. сила

9. юридическая сила

10. период действия

11. годность

12. основательность

13. юридическая действительность

14. аргументированность

15. вескость

16. юридическое действие

17. доказанностьПереводите любые веб-сайты

· The Washington Post-США

· Focus Online-Германия

· El Confidencial-Испания

· Komika Magasin-шведском

· Spiegel Online-Германия

· Guardian.co.uk-Великобритания

· Gotujmy.pl-польском

· Los Angeles Times-США

· Venezuela Tuya-испанском

· L'Express-Франция

· Vogue-Франция

· Bild.de-Германия

Другие возможности Переводчика Google



	verification
	проверка; верификация
1. проверка

2. контроль

3. верификация

4. подтверждение

5. сверка

6. удостоверение

7. выверка

8. заверка

9. засвидетельствование

10. калибровка


Производительность компьютеров и компьютерных систем.

Определение.

Обеспечение производительности и критерия производительность/стоимость.

Организация виртуальной памяти как обеспечение эффективности функционирования оперативной памяти и внешней памяти.

Различие в быстродействии оперативной (полупроводниковой) памяти (времени доступа ~100 наносек) и процессора (цикл ~1 наносек) – 100 раз. Минимальный ресурс памяти на одну команду - ~ 20 байтов. Отсюда при идеальной организации параллелизма работы процессора и механизма доступа обрабатывающих устройств к оперативной памяти размер буфера должен составлять не менее 2 Кбайтов. Именно таков порядок размера соответствующих буферов на имеющихся компьютерах. 

Анализ производительности периферии компьютера, её вклада в производительность компьютерной системы в целом и вытекающих требований к её архитектуре является непростой задачей.

Из достаточно общих соображений следует, что периферийная подсистема должна иметь иерархическую структуру: с одной стороны “медленный” человек, с другой стороны – “быстрое” горло оперативной памяти. Даже если ограничивать себя простейшим порядком выполнения работ, последовательным, но без перерывов, вызванных отсутствием работ.

Соображения экономии на пороге Ш поколения привели  к последовательному интерфейсу ввода-вывода.

Как выглядит взаимодействие центральных устройств и периферийной подсистемы в рамках одной задачи? 

Эмпирически на наших персональных компьютерах это выглядит секундами и десятками секунд простоя пользователя (горит красная лампочка).

Рассчитать проще для старых компьютеров конца II, начала  III поколения. 

При номинальной производительности процессора 0,1 MIPS, предположении, что с оперативной памятью работает 1 команда из 4, и использовании одной такой командой 4 байтов данных (1 слова)  за 1 секунду процессору может потребоваться до 100 Кбайтов данных. Такой обмен мог быть вполне обеспечен магнитной лентой. При  этом вполне достаточно иметь оперативную память ~100 Кбайтов (например, 256 Кбайтов с учётом потребностей резидентных программ). Качественно картина сохраняется  для систем с производительностью на порядок больше и не порядок меньше.

Эти расчёты обосновывают реальные параметры компьютерных систем III поколения и чистый пакетный режим. Возникающая задача тщательного планирования работы периферии и планирования работ решалась с поддержкой специальными программами планировщиками.

Такому порядку вполне отвечают задачи переборного типа, например, перекодировки, определённые задачи статистики, компиляция. Но обнаружилось множество иных задач: диалоговые задачи, поисковые. В них небольшие программы работают в небольших рабочих областях памяти, но для выполнения требуют время от времени обращения к непредсказуемым данным в пределах огромных массивов. Оперативная память используется не эффективно. Многие задачи проявляют смешанные свойства.

Сбалансированное использование аппаратуры компьютерной системы удаётся обеспечивать за счёт применения мультипрограммных смесей. Мультипрограммирование не ускоряет выполнение отдельных задач, но увеличивает системную производительность, повышает отношение производительность/стоимость.

Мультипрограммирование открывает дорогу для ускорения распараллеленных программ, но требует соответствующего планирования и защиты, обязательно требует перемещаемости программ.

Выработаны многочисленные приёмы и инструменты планирования: специальная буферизация, time-sharing (как особая дисциплина мультипрограммирования). Развивается поиск в периферии.

Актуальной становится потребность в универсальном методе управления обменом данными между оперативной и внешней памятью. Она обеспечивается улучшением параметров устройств прямого доступа.

Таким методом стала страничная виртуальная память.

Основными понятиями являются: виртуальное (логическое) пространство адресов, виртуальный(логический) адрес, реальное пространство адресов, реальный адрес, преобразование виртуального в реальный и обратно, подкачка (swapping), active set (“активный набор”).
Программа компилируется для работы в логическом пространстве адресов.  Логический адрес позволяет идентифицировать данные во внешней памяти. Адресная арифметика вырабатывает логические адреса. Данные по выработанному логическому адресу имеют место во внешней памяти, но могут находиться в реальной. В первом случае необходимые данных вводятся в память, во втором случае к ним обеспечивается обращение. При этом логический адрес преобразуется в реальный.

Обращения к данным учитываются так, чтобы в реальной памяти находились самые нужные данные. Ненужные уступают место нужным.

Эффективность этого порядка обеспечивается эмпирическим свойством программ – локальностью в отношении работы с данными. Последовательность обращений по логическим адресам заключена в некоторой более или менее широкой области, которая относительно медленно мигрирует по пространству логических адресов. Локальность имеет статистический характер.

То есть, программа работает в виртуальной памяти, но исполняется в реальной.

Техника: преобразование логического в реальный должно быть предельно быстрым, оно осуществляется аппаратурно на основе резидентных таблиц, используется простейшая арифметика – конкатенация адресов. Использование одинаковых страниц упрощает преобразование (2К, 4К).

TLB.

Таблицы переадресации используются аппаратурой, строятся программно (автоматически), таблицы размещения страниц во внешней памяти – строятся и используются программно.

Специальное прерывание.

История. Введение виртуальной памяти – естественное развитие механизмов мультипрограммирования. System IBM/360: DOS, PCP, MFT, MVT. System IBM/370. Один экземпляр пространства виртуальной памяти. DOS/VS, OS/VS1 (MFT), OS/VS2 (MVT), MVS. В ЕС ЭВМ MVT из ОС5 ЕС -> ОС6 ЕС SVS, OS/VS2 –> OC6 TC TKS, ОС ЕС (МВС) до 1990 г.  IBM OS/XA, OS/390,

zOS.
Виртуализация – как особое качество ресурса. Имитация, моделирование. Решает не только задачи эффективного функционирования, но и разработки программ.

Кроме виртуальной памяти – виртуальный процессор (мультипрограммирование), виртуальные периферийные устройства, наконец, виртуальная консоль – в комплексе – виртуальная машина. Назначение и фактическое использование.

VM|370. СВМ ЕС.   VM/390, zVM.

Виртуальная память в микропроцессорах Intel и архитектуре WINTEL.

Виртуализация серверов. Виртуализация деск-топов и приложений.

Виртуальные  технологии по глобальным сетям. Кризис и экономия.

VMVare: VM ware vCloud Director, VMware View, VMware TinApp;

Citrix: Citrix Essentials for Hyper-V, XenApp, XenClient, XenServer;

Microsoft: Windows Server 2008 Hyper-V, System Center Virtualmachine manager.

SaaS, облачные вычисления.

Migration of algorithms and functions among levels of computer system hierarchies.

Recognizing, selecting and generalization of repeating cases (operation sequences and algorithms) of  data processing. Separating them as routines and subroutines (procedures and functions) and arranging as libraries  in programming systems and application program packages. It is descending from the level of occasional programming to the level of standardized system software (occasional programs/ programming systems libraries and application program packages/operating system libraries).

Examples:

Statistics and other mathematical calculation

Signal processing

Data conversion, encryption and decryption

Date saving and retrieving, especially data base management systems

Image and other multimedia data processing.

The selected program components may be statically embedded (inserted) into programs using them, or  dynamically called from the operating environment. For example, access methods in IBM OS/390.

Some operating system components get status or resident modules, parts of supervisor (primary interrupt handling, virtual storage management).

Concerning hardware/software interface, we can state migration of function in both directions. 

Binary arithmetic and logic functions implemented primarily in hardware were enriched by operation on different data types. We can understand it as descending of specific functions from application software world. Vice versa, lack of some special (for example, floating point) arithmetic could be set off by its program implementation.

Page swapping was entirely implemented by hardware in IBM/360 model 44.

I/O supervision functions in IBM/XA/390

Microprogramming support (assists) of VM, MVS and special arithmetics in IBM.  SIA. Two approaches: cutting out or generalization.

Functions of machine language could be implemented by special program (microprograms) or special devices (pure hardware – circuits or special programming tools). Specialized processors.

BIOS in IBM PC. “Автокод” Эльбруса.
Main functional areas of transfer algorithms from software into hardware:

interrupt handling (saving of interrupted environment, choosing path and initializing secondary  interrupt processing, returning of control),

resource control (selecting of processes, changing status of processes, event handling),

virtual storage management 

   IBM/370: page fault processing, address calculation  – hardware,  swapping, table construction and updating – software,

assists make the same, but more deep

IBM/360 Model 44 – total virtual storage management – hardware, operating system gets virtual  storage as real

I/O (I/O in IMB/360 - channels, assists in IBM/370, I/O processor in XA, 

Different kinds of search in control units of external devices. Catalogs and indices.

Bootstrapping of channel programs. 

Sophisticated methods of resource control in processors (recent microprocessors).

Microprocessor – it is descending of processor.

Soc – system on chip (“intellectual” modules).

Abstraction as method of cognition in information and computer.science.

We suppose the abstraction as method of cognition consists in replacing of one  system of concepts under consideration by another system of concepts, having reduced set of attributes by all or some concepts, mainly for sake of simplification.

General remark. Information (as well as data) results from process of abstraction as concept and as entity. Information is abstraction of real concrete world.

Descending from the upper levels of data processing leads to abstraction of functions and data structures.

Formal syntax in languages.

Data types, abstract data types, classes.

Process and resource.

Downwards tasks become more and more abstract.

Conversely, properties of hardware components are generalized and become more abstract upwards:

small interface and standard I/O interface.

Both streams are met in Control Programs of operating systems, that reconcile both trends. 

Selecting of portable part on machine independent language, and adaptable parts.

Application of abstraction in informatics. 

A special appearance of  abstraction in computing is program compatibility: computers (processors) are different, but they have the same machine language.

 Compatibility and its history.

At the beginning: new computer – new machine language – new software.

Differences: set of operation, number of operands, data types,  structure of operands (addressing).

The First Generation.

The first machine languages was immediate and sole substance of programming, it was source language. Its structure and elements were owed from human practice of technical calculations. That is, it included arithmetic and Boolean operations on pairs of numbers with addition of some transfer operation. These operations were expressed by instruction (command words), consisting of fields that identified the operation and represented some operands. 

This design of machine language satisfied the first programmers, corresponding their ideas how  data processing may be organized. It satisfied the designers of processor hardware, being rather simple.

But problems rose.

The Second Generation. 

Lack of operating storage (RAM) ( desire to shorten programs ( base addressing.

Need of effective address updating ( index addressing.

Need of program relocation ( base addressing.

Generally, development of complex addressing.

Introducing of different data types (real numbers, decimal numbers, fixed point, binary fields etc.).

This development results in growing of instruction sets.

Addressing bases and indexes, address arithmetic. Address space.

The Third Generation (requirements of multiprogramming). 

Processing modes, interruption, protection.

Families of compatible computes, generations, upward compatibility.

Emulation.
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